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AGC-jarjestelma

Tata kutsutaan myds AVS-jarjestelméaksi
(automaattinen voimakkuuden saéato).

Hyvan AGC-jarjestelméan suunnittelu CW-
tai SSB-vastaanottimeen on vaikea tehtava.
Lopullinen tulos on aina eri ominaisuuksien
kompromissi. Se ettd vastaanotinta, jossa
ongelma on néenndisesti teknisesti hyvin
ratkaistu, ei ole miellyttdvéa kuunnella, vai-
keuttaa asiaa edelleen. Lopussa on aina
tehtava subjektiivinen s&atd. Seuraavassa
esimerkki:
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Oletetaan ettéd suunnitellaan taydellinen
saatojarjestelmd, ts. kaiuttimen voimak-
kuus on vakio riippumatta tulosignaalin
voimakkuudesta. Sellaista vastaanotinta
on véasyttdva kuunnella. Yksinkertaisesti
halutaan ettd voimakas signaali kuulos-
taa voimakkaammalta kaiuttimessa. Sen
liséksi kohinan maéara mielletdan suureksi
ja voimakkaaksi. Ké&si on koko ajan voi-
makkuussdadén nupissa. On siis etu pitda
saatodjarjestelmén vahvistus alhaisena ja
sallia pieni PT-tason nousu tulosignaalin
noustessa.

Keskustelua voidaan myds kdyda AGC-
jarjestelmén kahdesta aikavakiosta.

Ensin on reaktioaika. Voidaan olla sita
mieltd ettd mitd lyhempi reaktioaika, sen
parempi. Téssa on ensinnakin fysikaalinen
rajoitus; reaktioaika ei voi olla lyhyempi
kuin kaistanleveys sallii, meidén tapauk-
sessamme n. 0,5 ms. Jos olemme lahella
tata rajaa, 4ani kaiuttimessa ei kuulosta
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- SSB-transceiveri 80 ja 20 metrille

hyvalta. Erityisesti vastaanotetun signaalin
bassopuolella kuuluu séréa. Jos aikavakiota
nostetaan, sard hdipyy asteittain. Jos sita
lisdtaan liikaa, alkaa kovadanisesta kuulua
napsutusta, erityisesti voimakkaammilla
signaalitasoilla. Kompromissina on tapana
kayttda n. 2 ms:n aikavakiota.

Toinen aikavakio maéréé pitoajan. Liian
lyhyt pitoaika ei kuulosta ollenkaan hyvalta.
Kohina ja puhe "pumppaavat” koko ajan.
Pitka pitoaika kuulostaa hyvélta, mutta jos
tulosignaali muuttuu yhtékkié esim. ukkos-
hairién takia, vastaanoton palautuminen
kestdd pitempdan. Taas subjektiivinen
kompromissi, joka on otettava huomioon.

Jos katsomme kytkentékaaviota, huo-
maamme ettd signaali AGC-jarjestelmén
ohjaukseen otetaan ennen ilmaisinta.
5 MHz:n vélitaajuussignaali sekoitetaan
transistorissa Q10 noin 950 kHz:n taa-
juuteen (taajuus ei ole kriittinen). Sekoitus
tapahtuu oskillaattorin avulla, joka muodos-
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tuu transistorista Q9. Oskillaattoria ohjataan
keraamisella resonaattorilla CSA6.00MG.
Ulkoisilla kapasitansseilla resonanssitaa-
juus on aseteltu noin 5,95 MHz:iin. Jos
tdma taajuus olisi tasan 6 MHz, harhataa-
juuksien esiintymisen riski kasvaisi. Taman
taajuusmuutoksen syyna on vaikeus sdilyt-
taa stabiilisuus jos vahvistaisimme 5 MHz:
n signaalin AGC-ilmaisimelle.

Vahvistinasteet (transistorit Q11 ja Q12)
vahvistavat 950 kHz:n signaalin sopivalle
tasolle AGC-ilmaisinta D4 varten. Transis-
torit Q13, Q14 ja Q15 muodostavat yhdessa
tasajénnitevahvistimen, jolla on hyvin
korkea tuloimpedanssi ja matala 1&htéim-
pedanssi. Muuttamalla 15 kQ:n vastusta,
joka on sarjassa D4:n kanssa, voidaan reak-
tioaikaa sdataa. Muuttamalla 10 nF:n (CH)
takaisinkytkentékapasitanssia vaikutetaan
pitoaikaan. Jos kapasitanssia pienenne-
tédan, pitoaika muuttuu lyhyemmaksi, mita
joku amatd6ri ehka pitdd parempana.

Jotta kaiuttimesta ei kuuluisi napsahdusta
siirryttdessa lahetykselle, AGC-jannite oiko-
suljetaan Q17:n avulla I&hetyksessa. Tall6in
VT-vahvistus pienenee oleellisesti.

Diodit D5 ja D6 toimivat kytkimina. L&he-
tyksesséd D6 johtaa ja D5 on estotilassa.
Vastaanotossa tilanne on pdinvastainen.
Talla tavalla S-mittari kytketédan lahtétaso-
mittariksi 1ahetettédessa.

Taajuusaluesuodatin ja sekoittaja

Kuten aikaisemmin mainittiin, transceiverin
taajuusaluesuodatinta ja sekoittajaa kayte-
tdan sekd vastaanotossa etta l[ahetyksessa.
Silla tavalla sédastetddn monta komponent-
tia, ja virityspisteiden maara véahenee.
Kaaviossa 3 ndemme mm. miten ndméa
osat kytkeytyvat releen 2 avulla.

Aluesuodatin 80 metrille koostuu keloista
L1 ja L2. Kahdellekympille vaaditaan kolmi-
napainen suodatin joka koostuu keloista L3,
L4 ja L5. Vastaanottotilassa suodattimien
paaasiallinen tehtdva on vaimentaa peili-
taajuus ja suodattaa pois ko. taajuusalueen
ulkopuoliset voimakkaat signaalit. Lahetysti-
lassa ei-toivotut signaalit suodattuvat tehok-
kaasti pois. Taajuusalueen vaihto tapahtuu
releen 3 avulla. Releelld on oltava hyvét RF-
ominaisuudet, jotta virheellisia signaaleja ei
paéase vuotamaan yli.

Sekoittaja on ns. rengassekoittaja, joka
koostuu neljasta diodista (D12, D13, D14
ja D15) jotka on kytketty renkaaksi. Se
siséltdd myos kaksi bifilaarisesti kdamittya
muuntajaa T1 ja T2. Téllaisella sekoittajalla
on monta hyvaa ominaisuutta. Mm. eristys
sekoittajan kolmen portin kesken on hyva,
ja se estada esimerkiksi oskillaattorisignaa-
lin etenemisen ja tekee VT-vaimennuksesta
todella hyvan. Toinen etu on hyvét ristimo-
dulaatio-ominaisuudet. Oskillaattoriteholla
+7 dBm ristimodulaatiota tapahtuu vasta
noin -15 dBm tulosignaalitasolla. Né&in
voimakas antennisignaali on erittain harvi-
nainen amatddribandeillamme. Se vastaa
signaalitasoa S9 +58 dB. Kehittelyn aikana
kokeiltiin useita eri diodityyppeja. BAV99
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osoittautui toimivan yhta hyvin kuin muut,
huomattavasti kallimmat tyypit.

Puskurivahvistimet

Sekoittajan ja kidesuodattimen vélissé sijait-
see kaksi puskurivahvistinta. Ensimmaista,
joka muodostuu transistorista Q18, kayte-
tdan vastaanotossa mm. kompensoimaan
n. 5-7 dB:n vaimennusta, joka syntyy
sekoittajassa. Asteen kanta on maadoitettu
ja vahvistus on 15 dB. Koska sekoittaja on
matalaohminen ja kidesuodattimen on
néhtévéa 1 kQ kuormana ja generaattorina,
aste palvelee myds puskurina ja impedans-
simuuntimena. Toista, joka muodostuu
transistorista Q19, kdytetdan lahetyksessa
vahvistamaan 5 MHz:n SSB-signaali oike-
alle -15 dBm:n tasolle sekoittajaa varten.
Kannalla olevan 1 kQ vastuksen vuoksi
kidesuodatin nékee oikean kuormitusim-
pedanssin tassa asteessa.

Kidesuodatin

Kidesuodatin kytketdan toimintaan neljan
kytkindiodin (D8, D9, D10 ja D11) avulla.
Nama diodit (BAT18) ovat erityisen sopivia
kytkentésovelluksiin. Niill& on pieni siséinen
resistanssi pienilld virroilla, ja ne toimivat
estosuunnassa esijannitettyind hyvin.
Suodattimessa kéytetdan 6 kpl 5 MHz:n
ns. prosessorikidettd. N&itéd valmistetaan
isoja maarid, ja ne ovat siksi halpoja.
Kiteiss& on jonkin verran hajontaa. Olen
rakentanut pari suodatinta, ja vaihtelua
ominaiskéyrissé on nahtévissa. Toistaiseksi
vaihtelu on ollut niin pienta, etta suodatin on
ollut hyvéksyttavissé. Hajonnan riskin valt-
tdmiseksi kannattaa ostaa saman valmista-
jan kiteet ja myds ostaa ne samanaikaisesti.
Sen liséksi kiteiden on oltava hyvanlaatui-
sia. Valitettavasti maailmanmarkkinoilla on
olemassa halpoja huonolaatuisia kiteita.
Kiteessa on sarjaresonanssi ja rinnak-
kaisresonanssi. Rinnakkaisresonanssi
on muutaman kHz:n ylempéana. Sarjare-
sonanssia kaytetdan tavallisesti hyvéksi
suunniteltaessa kidesuodatinta. Hyvaksyt-
tava suodatin voidaan rakentaa kytkemalla
useita kiteitd perédkkain sarjaan. Suodatti-
men kaistanleveys maéaraytyy kiteiden vali-
sen kytkennan tiukkuuden perusteella. Nor-
maalisti kaistanleveyttd sdadetdan 4 ‘

huono. Tdma ongelma voidaan ratkaista
useammalla tavalla. Erds tapa on tasa-
painottaa kiteiden rinnakkaisresonanssit
neutraloimalla. Silloin suodattimesta tulee
symmetrinen ja alemman taajuuden puo-
leisesta sivusta huomattavasti jyrkempi.
Varjopuoli on kuitenkin etta bifilaarisesti
kaamittyja keloja kuluu useampia tdméan
aikaansaamiseksi.

Meidan tapauksessamme asia on rat-
kaistu toisella tavalla. Kytkemme nelja
kidett& sarjaan ja kaksi rinnakkain. Kytkealla
nelja kidettd sarjaan voimme nostaa sar-
jaresonanssitaajuuksia hieman. Toisaalta
alennamme rinnakkaisresonansseja rinnan-
kytketyissa kiteissa niin, ettd ne sijaitsevat
paastdkaistalla ja parantavat siten selektii-
visyyttd. Néiden kahden kiteen sarjareso-
nanssit sijaitsevat nyt alemman taajuuden
laidalla ja toimivat loukkuna. Tulosta voi
tarkastella kaaviosta 4. Aanitaajuudella
1 kHz sivunauhavaimennus on parempi
kuin 70 dB, mik& on erittdin hyva tulos.

Lahtotason indikaattori

Kytkentakaavion (kaavio 3) vasemmassa
laidassa ndemme l&htétason indikaattorin.
Diodissa D7 ilmaistaan pieni osa lahet-
teestd, ja sitd seuraavien kondensaatto-
rien yli saadaan tasajénnite, joka vaihtelee
ohjauksen mukaan. Jannite transistorin
Q20 kollektorilla laskee tallin, ja S-mittari
reagoi samoin kuin tapahtuu jos AGC-
jannite laskee. Kuten aiemmin mainittiin,
S-mittarin kytkenta tapahtuu diodien D5 ja
D6 (kaavio 2) avulla automaattisesti.

Seuraavassa numerossa tarkastellaan mm.
transceiverin pdéoskillaattoria ja miten eri
taajuuslohkot kytketddn kdyttdén.

Kaavio 4.

Kidesuodattimen amplitudiominais-
kéyréd. 1 kHz:n dénitaajuudella sivunau-
havaimennus on parempi kuin 70 dB

- oikein hyvé tulos.

kytkemélla kondensaattori maata dB!

vasten sarjaan kytkettyjen kiteiden
valiin. Kiteita kuluu vahintaan kuusi,

jotta saadaan aikaan hyvaksyttava o
SSB-suodatin.

Téllaisella suodattimella on kui- B

tenkin erds suuri varjopuoli. Suo-
dattimesta tulee epédsymmetrinen

johtuen rinnakkaisresonansseista,
jotka aiheuttavat vaimennusta.
Ylemman taajuuden puoleisesta
sivusta muodostuu paljon jyrkempi  gp -

kuin alemman taajuuden sivusta. |

Koska vaimennettu kantoaalto I
useimmiten sédadetdan pienemman V\/

taajuuden puoleiselle sivulle, sivu- g4
nauhavaimennuksesta tulee aika
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